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1970: Zwart (of wit) water

Amsterdam 1970: 
Staking vuilnis ophaal 
dienst

Groningen 1970: 
Industriële emissies



Wet Verontreiniging 
Oppervlaktewater (1970)

Significante afname 
stoffen



1990: Groen water

Eutrofiëring, meststoffen
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Kader Richtlijn Water (2009)

Europese wetgeving voor waterkwaliteit 

Doelen ecologische waterkwaliteit
Normen chemische waterkwaliteit



2015: Helder water

15 soorten terug

Maar zicht op nieuwe verontreinigingen



Waarom grip op nieuwe en 
opkomende stoffen?

• Waterkwaliteit:
• Ecologie

• Humane gezondheid

• Maatschappelijke onrust

• Nieuw beleid en taken
•ZZS beleid

•Richtlijn stedelijk afvalwater

•Richtlijn Industriële lozingen

• Circulaire ambitie (Delfland)
• Droogte/zoetwatervoorziening





Wat zijn opkomende stoffen en ZZS?

Opkomende stoffen: 
Vermoeden dat ze schadelijk 
kunnen zijn voor de mens of het 
ecosysteem maar in het 
waterkwaliteitsbeleid nog niet 
(altijd) als schadelijk onderkend
Mogelijk 150 000 – 300 000
• Relatief onbekend
• Moeilijk te meten

• Industrieel
• Consumentenproducten

Zeer Zorgwekkende Stoffen: 
Stoffenlijst RIVM > 2200 stoffen.
Schadelijk voor mens en/of 
milieu. Moeten worden geweerd.
• Carcinogeen, mutageen, effect 

op voortplanting
• Persistent, Bioaccumulatief, 

Toxisch (PBT)
• Hormoonverstorend

Oppervlaktewater
 Waterketen
  Waterbodem
   Lucht



Een andere aanpak…

Gangbare methode:

Doelstofanalyse

• 300 000 stoffen 
meten? In heel ons 
gebied?

Risico-gestuurd

• Theoretische analyse mogelijke 
bronnen en routes 

→   Mogelijke probleemgebieden 

→  Welke stoffen 

→   Andere manieren van monitoren

Uiteindelijk: gerichter maatregelen treffen.



Werksessies bronnen en routes

Oppervlaktewater Waterbodem

Waterketen



Grip op opkomende stoffen

Wie hebben we nodig?

Wat hebben we nodig?



Anders meten



Aanpak

1. Monitoring spoor:
Verkennende campagne 

Target en non target screening

2. Theoretische spoor:
Inventarisatie industrie en verwachtte stoffen 
→ Aandachtslocaties

Oppervlaktewater en riool

3. Juridisch spoor:
Inzicht in beschikbare wetgeving en 
instrumenten

Interne en externe 
samenwerking opzoeken: 
-Gemeentes, Provincie en OD’s
-Andere waterschappen 
-Programma Waterketen in 
transitie
-Programma Waterkwaliteit



Verkennende meetcampagne (non)target 
screening



Waterzuivering de Groote 
Lucht
Water uit drie aparte strengen:
- Schiedam (rood)
- Vlaardingen (oranje)
- Maassluis (groen)

Effluent naar de Nieuwe Waterweg (zwart)



Totaal aantal gemeten stoffen met target en 
non-targetanalyse

900 – 1200 unieke stoffen

300 - 400 stoffen kunnen we benoemen
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Benomyl FUNGI X X X X X

Carbendazim FUNGI X X X X X X X

Melamine PLASTIC X X X X X X X X X X X X

Mycofenolinezuur GENEES X X X X

Propiconazool FUNGI X X X X

Theophylline GENEES X X X

Tris(2-chloorethyl) 

fosfaat

VLAM X X X

1H-benzotriazool DIVERS X X X X X X X X X X

Climbazool FUNGI X X X

4-aminofenol GENEES X X

(p)ZZS stoffen

Bibliotheek: 44 ZZS + 8 pZZS
Rood: ZZS
Blauw: potentiële ZZS



Experimenten met 
gecombineerde onderzoeken

Passive sampling: milieuspons voor bemonstering

Screenings: meten van veel verschillende stoffen

Bioassays: bepalen van effecten van stoffen 



Aandachtsgebieden industrie in 
het gebied

• Inzicht locaties en branches industrie(gebieden)

• Risico-inschatting ZZS per branche

• Kaart met industriële aandachtsgebieden (per bemalingsgebied 
riolering)

KvK data (SBI)

RBG data

ZZS Navigator (RIVM)

+ expert judgement

In ontwikkeling, in ontwikkeling, in ontwikkeling, ter illustratie



Conclusies en verder

• Target en non-target screening veelbelovend

 →Bioassays, effectmetingen

• Kaart aandachtsgebieden → verkennend meten

• Kaart verder ontwikkelen

– Valideren

– Kalibreren

– Nieuwe data toevoegen...

• Krachten bundelen



Mentimeter…



Vragen..

Aiske Rijnks:  arijnks@hhdelfland.nl
Sander van Weert: svanweert@hhdelfland.nl
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